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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Multishaft-Kolonne 

Die Erfindung betrifft eine Kolonne 7um Trennen von 
Gemtschen mil mindestens drei Stoffen, mit einer aul^e- 
ren, einen Innenraum der Kolonne begrenzenden Hulle 
(1) und mindestens einem Kolonnendeckel (5), sowie 
mehreren sicli uber einen Abschnitt der Langsausdeh- 
nung der Kolonne erstreckenden, einseitig in den Innen- 
raum der Kolonne geoffneten Teilkammern (3, 4), wobei 
eineJeilkammer als Zulaufkammer (3) ausgebildet ist, der 
das zu trennende Gemisch zugeleitet wird, sowie minde- 
stens einer Vereinigungskammer (8), die sich an die in 
den Innenraum der Kolonne gerichtete Offnung von min- 
destens zwei Teilkammern (3, 4) anschlieBt Dadurch, dalS 
die Zuteitung des zu trennenden Gemisches in die Zulauf- 
kammer (3) an einem Ort beabstandet zum offenen Ende 
der Zulaufkammer (3) erfolgt, in der Weise, daB die Zu- 
laufkammer in dem sich zur einen Seite an den Ort der Zu- 
leitung anschlieBenden Abschnitt als Verstarkungssaule 
(3a) ausgebildet ist und in dem sich zur anderen Seite an 
den Ort der Zuleitung anschllefSenden Abschnitt (3b) als 
Abtrlebssaule ausgebildet ist, konnen Mehrstoff gemisch e 
in reinere Fraktionen aufgetrennt werden, wobei der ap- 
parative und der energetlsche Aufwand gegenuber hin- 
tereinander geschalteten Kolonnen verringert ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung beirifft cine Kolonne zum Trennen von 
(^ctiiischcn !Tiii inindestens drei Stoffen, mi! einer auReren, 
einen Inncnrauni der Kolonne begrenzenden Hulk und min- 
deslens eineni Kolonnendeckel, sowie niehreren sich iiber 
einen Abschnili der Langsausdehnung der Kolonne ersLrek- 
kendcn, einseiiig in den Innenraum der Kolonne geoftnelen 
Teilkanimcm, wobei eine Teilkamnier als Zulaufkammer 
ausgcbildcl isl, der das zu trennende Gemisch zugeleitel 
wird, sowie mindeslens einer Vereinigungskammer, die sich 
an die in den Innenraum der Kolonne gerichtete Offnung 
von niindcstens zwei Teilkammem anschlieBt. 

Die dcslillaiive Trennung von MehrstofFgemischen mil 
Hilfc niehrcrcr, hiniereinander geschalteter Kolonnen erfor- 
den einen hohcn apparaiiven und regelungstechnischen 
Aulwand. Dicser hohe apparaiive Aufwand ist erforderlich, 
wcnn cine Auflrcnnung dcs Stoffgcmischcs in moglichsi 
reine Fraklioncn angcstrebt wird. Anspruchsvoll ist hier yor 
alleni die Darsiellung einer Fraklion eines Stoffes niii mitt- 
lereni Sicdcpunkl, der kcinc oder nur geringe Verunreini- 
gungen durch SiolTe leichicr bzw. hoher siedender Fraktio- 
nen cnihalicn soil. 

Zur Vcnnindcrung des apparaiiven Aufwands wird in der 
EP0 755 707 Al eine Deslillalionskolonne vorgeschlagen, 
dercn Innenraum ini obcrcn oder im unteren Teil der Ko- 
lonne mil cincr scnkrechicn Trennwand in zwei Teilkam- 
mem aufgcieili wird. Die Teilkammem erstrecken sich voin 
Deckel bzw. Boden der Kolonne uber einen Abschnitt der 
Langsausdehnung der Kolonne und sind einseitig in den In- 
nenraum der Kolonne geoffnet. Je nachdem, oh sich die 
Trennwand vom Deckel oder vom Boden der Kolonne aus 
in den Innenraum der Kolonne ersireckL wird eine Kolonne 
mil zwei Vcrslarkungssiiulen und einer AbUriebssaule bzw. 
zwei Abiricbssaulen und einer Verslarkungssaule erhalten. 
Die Teilkammem weisen jeweils eigene Kondensatoren 
bzw. Verdampfer auf. Der Zulauf des aufzutrennenden 
Sloffgemischcs erfolgt durch eine Zuleitung, die angren- 
zend zum unleren bzw. obcren Ende der Trennwand ange- 
ordnci isi. 

Im Weileren wird zunachsl die Auflrennung eines terna- 
ren Sioffgemisches mil Hilfe einer Destillalionskolonne ge- 
maB der EP 0 755 707 Al mil zwei Verstarkungssaulen und 
einer Abiriebssaule beschrieben. Fiir die weitere Erklarung 
wird die Komponenie des Sioffgemisches mil dem hochsien 
Siedepunkl als Hochlieder bezeichnet, die Komponenie mil 
dem niedrigsien Siedepunkl als Leichtlieder, und die Kom- 
ponenie, die einen Siedepunkl zwischen dem Siedepunkl 
des Hochsiedcrs und des Leichlsieders aufweisl, als Miltel- 
sieder. Das lernare Gemisch wird in eine der Teilkammem 
eingcleilel, wobei die Zufuhmng nahc dem unleren Ende der 
Teilkamnier angeordnet isi. Aus dem aufsleigenden Gas- 
Strom wcrden die hoher siedenden Anieile des Mitlelsieders 
und des Hochsieders auskondensien. Das Kondensal flieBt 
nach unlen und sammell sich auf einer Plane, welche die Zu- 
laufkammer nach unien zum Abiriebsteil der Kolonne hin 
abschlieBi. Das Kondensal wird aus der Zulaufkammer 
durch eine am unteren Ende der Trennwand voigesehenen 
Offnung in den Abuiebsieil der Kolonne ausgeleilel. Das 
Kondensal flieBt weiier nach unien, wobei durch aufslei- 
gende heiBe Gasstrome die leichter siedenden Anieile des 
Mitlelsieders verdampfl werden. Am unleren Ende der Ko- 
lonne sammell sich ein Kondensal, das reich an Hochsieder 
isi. Es wird aus der Kolonne ausgeleiiei und leilweise mil ei- 
ncm Verdampfer wicdcr verdampfl. Die vcrdampfic, gasfor- 
mige Phase wird dann wieder dem unleren Teil der Kolonne 
eingeleiiei und sieigl nach oben. wo die hoher siedenden 
Anieile von nach unlen laufendem Kondensal auskonden- 



sien werden. Die nach oben sieigenden leichter fliichtigen 
Anieile des Mitlelsieders sieigen in den zweiten Auftriebs- 
teil der Kolonne auf, wo am Kolonnenkopf der zweiten Teil- 
kammer eine Miitel.siederfraktion abgezogen und auskon- 
5 densiert wird. Eine Gasverbindung zwischen dem Abtriebs- 
teil der Kolonne und dem ersten, ais Zulaufkammer ausge- 
bildeien Verstarkungsleil der Kolonne ist nicht voigesehen. 
Die Ablrennung der Leichtsiederanteile in der ersten Teil- 
kammer ist daher unvoUsiandig, weshalb die am Kopf der 
10 zweiten Verslarkungssaule abgenommene Miltelsiederfrak- 
tion noch mil Leichisiederanleilen verunreinigt isl. 

Im Falle eines Kolonnenaufbaus mil zwei Abtriebsieilen 
und einem Verstarkerleil, in dem also der unlere Teil der Ko- 
lonne von zwei Teilkammem gebildet wird, isi die Mittelsie- 
15 derfraktion dagegen noch mil Anleilen an Schwersiedera 
verunreinigt. In diesem Fall wird das temare Stoffgemisch, 
besiehend aus Schwersieder, Mittelsieder und Leichlsieder, 
in den als Zulaufkammer ausgcbildcicn ersten Abtricbslcil 
eingeleileU Das lemare Stoffgemisch liegl dabei uberwie- 
20 gend in flussiger Phase vor. In der Zulaufkanuner werden 
die leichter fluchtigen Leichi- und Mittelsieder verdampfl 
und entweichen durch Offnungen, die in einer Platte vorge- 
sehen sind, die die Zulaufkammer nach oben hin abschlieBi, 
in den oberen Aufuiebsleil der Kolonne. Die Offnungen der 
25 PlaUe erlauben nur einen GasuberUrill von der Zulaufkam- 
mer in den oberen Verstarkerleil der Kolonne, jedoch keinen 
Ubertritl von flussiger Phase aus dem Verstarkerleil in cWe 
Zulaufkammer. Mil dem Gasstrom aus der Zulaufkammer in 
den Verstarkerleil der Kolonne uberfiihrte Anieile des Hoch- 
30 sieders werden daher mil dem Mittelsieder in der zweiten 
Teilkammer auskondensiert und veninreinigen die Mittel- 
siederfraklion. 

Aufgabe der Erfindung isl es, eine Kolonne zur Verfu- 
gung zu stellen, mit deren Hilfe reinere Fraktionen des Mit- 
-^S telsieders erhalten werden konnen. 

Diese Aufgabe wird bei einer Kolonne zum Trennen von 
Gemischen mil mindeslens drei Stoffen, mit einer auBeren, 
einen Innenraum der Kolonne begrenzenden Hiille und min- 
deslens einem Kolonnendeckel, sowie mehreren sich iiber 
40 einen Abschnili der Langsausdehnung der Kolonne ersu^k- 
kenden, einseitig in den Innenraum der Kolonne geoffneten 
Teilkarmnem, wobei eine Teilkanruiier als Zulaufkammer 
ausgebildet ist, der das zu trennende Gemisch zugeleitel . 
wird, sowie mindeslens einer Vereinigungskammer, die sich 
45 an die in den Innenraum der Kolonne gerichtete Offnung 
von mindeslens zwei Teilkammem anschlieBt, dadurch ge- 
lost, daB die Zuleilung des zu trennenden Geniisches in die 
Zulaufkammer an einem Ort beabstandei zum offenen Ende 
der Zulaufkammer erfolgt, in der Weise, daB die Zulaufkam- 
50 mer in dem sich zur einen Seite an den Ort der Zuleilung an- 
schlieBenden Abschnitt als Verslarkungssaule ausgebildet 
ist und in dem sich zur anderen Seite an den Ort der Zulei- 
lung anschlieBenden Abschnitt als Abtriebssaule ausgebil- 
det ist. 

55 Da die Zuleilung des zu trennenden Gemisches in die Zu- 
laufkammer beabstandei zum offenen Ende der Zulaufkam- 
mer erfolgt, in der Weise, daB die Zulaufkammer in dem sich 
zur einen Seite an den Ort der Zuleilung anschlieBenden Ab- 
schnitt als Verslarkungssaule ausgebildet ist und in dem sich 
60 zur anderen Seite an den On der Zuleilung anschlieBenden 
Abschnili als Abtriebssaule ausgebildet isl, erfolgt eine bes- 
sere Auflrennung der einzelnen Fraktionen, da die im Zu- 
laufieil abgeirennte Fraklion mit dem hochsten bzw. mit 
dem uefsien Siedepunkl wegen des zusatzlich in der Zulauf- 
65 kammcr vorgcschcncn Vcrstarkungs- bzw. Abtricbsab- 
schnitts nicht in die anderen Kammem der Kolonne ver- 
schleppl wird. Im Falle mehrerer Aufuiebsleile werden da- 
her keine oder nur noch geringe Anieile der Leichlsieder- 
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frakiion mil den liefer siedenden Anteilen iniigefilhri, bzw, 
im Fallc von mehreren Ablriebsleilen keine oder nur noch 
geringe Anleilc dcr Scliwersiederfraklion mil den hoher sie- 
denden Anteilen mitgefuhrt. Als Folge wird eine reinere 
Fraktion der Mittelsieder erhallen. Die einzelnen Teilkani- 
mem der Kolonne konnen unabhangig voneinander beirie- 
ben werden. So kann durch enlsprechende Einbauten oder 
Packungen der Kopfdruck bzw. die Kopflemperalur einer 
einzelnen Teilkammer veranden werden, ohne dafi dadurch 
zwangslaufig Kopfdrucke bzw. Kopfiemperaturen in den 
anderen Teilkammem zwangslaufig veranden werden. Da- 
durch stehen fiir ein bestimmles Trennproblem mehr Frei- 
heiien in der Fuhrung der Trennung zur Verfugung als z. B. 
bei Trennwandkolonnen. 

Unter dem offenen Ende der Zulaufkammer wind das zum 
Innenrauiwpweisende Ende der Zulaufkanuner verslanden, 
tiber das^ ei| Gas- und RUssigkeitsausiausch mil den ande- 
ren Karam&i stallfindcl. Unlcr cincr Vcrcinigungskammcr 
wird det^Abschnitt der Kolonne verslanden, der sich im In- 
nenraum der Kolonne an die Teilkammem anschlieBt und 
sich iiber die in den Innenraura der Kolonne gerichtete Off- 
nung von mindestens zwei Teilkammem erstreckt. Unler ei- 
nem Verstarkungsabschnitt wird der Abschnitt der Zulauf- 
kammer verslanden, der sich in Richlung der aufsteigenden 
heiBen Gase an der Zuleilung des zu Lrenncnden Geiiiisches 
in die Zulaufkammer anschlieBt. Unter einem Ablriebsab- 
schnitl wird der Abschnitt der Zulaufkanmier verslanden, 
der sich in Richlung des nach unten stromenden Kondensats 
an den Orl der Zuleilung des zu trennenden Gemisches in 
die Zulaufkammer anschlieBt. Sowohl im Verstarkungsab- 
schnitt, wie auch im Abtriebsabschnitl findel eine slandige 
Neueinsiellung des Gleichgewichts zwischen flussiger und 
gasformiger Phase in Abhangigkeil von der Teaiperatur 
stall, wodurch cine Auflrennung des SlofFgemisches erfolgl. 

Im Gegensatz zur Kolonne gemaB der EP 0 755 707 fin- 
del bei der erfindungsgemaBen Kolonne zwischen der Zu- 
laufkammer und der an sie anschlicBenden Vereinigungs- 
kammer ein Sloffaustausch sowohl der gasformigen wie 
auch der flussigen Phase stall. Dies irifft sowohl in dem 
Falle zu, in dem der obere Abschnitt der Kolonne in mehrere 
Teilkammem aufgeleilt ist, wie in dem Fall, in dem der un- 
lere Abschnitt der Kolonne von mehreren Teilkammem ge- 
bildet wird. Ein Ablenkungsblech, das bei der Kolonne ge- 
maB der EP 0 755 707 vorgesehen ist, um im Falle der Aus- 
bildung der Zulaufkammer als Verstarkungssaule eine Ab- 
leitung der kondensierten Phase, bzw. bei einer Ausfuhrung 
der Zulaufkammer als Abtriebsteil zur Abfuhrung der gas- 
fbrmigen Phase vorgesehen ist ohne daB dabei ein StofFaus- 
tausch in der Gegenrichlung erfolgl, ist bei der erfindungs- 
gemaBen Kolonne nichl vorgesehen. 

Sofem die Zulaufkammer an ihrem offenen Ende bei- 
spielsweise mil einer Platte abgeschlossen ist, ist eine Aus- 
tauschverbindung zwischen Zulaufkammer und Vereini- 
gungskammer vorgesehen, zum Austausch von gasformiger 
und flussiger Phase. Die Platte kann in diesem Fall bei- 
spielsweise als Glockenboden ausgebildet sein. Der Aus- 
tausch von flussiger und gasformiger Phase erfolgl norma- 
lerweise frei unter dem EinfluB der Schwerkraft bzw. durch 
Konveklion. Fur bestimmte Anwendungen kann der Aus- 
tausch der Phasen auch zwangsweise erfolgen. Dies ist bei- 
spielsweise der Fall, wenn in den einzelnen Kammem unier- 
schiedliche Driicke herrschen soUen, well z. B. eine der 
Komponenlen des Stoffgemisches nur bis zu einer bestimm- 
ten Temperatur belastbar ist. In der Austausch verbindung 
fiir die flussigc Phase ist dann cine Pumpc zum zwangswci- 
sen Transport der flussigen Phase vorgesehen. In der Aus- 
tausch verbindung fiir die gasformige Phase ist ein entspre- 
chendes Drosselorgan vorgesehen. 



In einer bevorzuglen Ausftihrungsform sind die Teilkam- 
mem konzentrisch angeordnet. In diesem Fall bildel die Zu- 
laufkammer die auBerste Teilkammer, weiche sich an die In- 
nenseite der Hiille der Kolonne anschlieBt. In den Teiikani- 

5 mem konnen unterschiedliche Temperaluren bzw. Driicke 
herrschen. Dies bewirki eine unterschiedliche Ausdehnung 
des Materials der Kolonne an verschiedenen. Durch die kon- 
zentrische Anordnung der Teilkammem wird ein Verziehen 
oder Verspannen der Kolonne weitgehend vermieden. 

10 Bei einer anderen Ausftihrungsform ist die Trennwand 
entlang mindestens einer ihrer Langsseiten mil der inneren 
Seile der Hiille der Kolonne verbunden. Die Trennwand bil- 
del dann mil der Hulle der Kolonne und gegebenen falls wei- 
teren Trennwanden die einzelnen Teilkammem aus. Allen 

15 Ausfuhrungsformen gemeinsam ist, daB ein Fliissigkeilsaus- 
tausch zwischen in horizontaler Richlung nebeneinander an- 
geordneten Teilkammem nichl siattfindei und ein Stoffaus- 
lausch nur ubcr die Gasphasc bcwirkl wird. 

Die Trennwande sind meist plan ausgebildet. Um einem 

20 Verziehen der Trennwand durch unterschiedliche Tempera- 
lurbelasiungen auf den verschiedenen Seiten enlgegenzu- 
wirken, ist bei einer AusfUhrungsfonn der Erfindung jedoch 
vorgesehen, daB die Trennwand eine Wolbung aufweist. 
In der Kolonne kann auch eine Teilungswand vorgesehen 

25 sein, die zuniindesL abschniltsweise innerhalb einer Teil- 
kammer angeordnet ist. Derartige Teilungswande sind bei- 
spielsweise aus der US 4,230,533 bekannt. Die Teilungs- 
wande, im Allgemeinen als Trennbleche ausgebildet, bilden 
in der Kolonne Kammem aus, die in Langsrichtung der Ko- 

30 lonne nach unten und nach oben geoffnet sind. Solche Tei- 
lungswande bewirken insbesondere bei groBen Siede- 
punktsdifferenzen der Komponenlen eines Stoffgemisches 
eine ausreichende Trennwirkung, Insbesondere bei Stoffge- 
mischen mil mehr als drei Komponenlen slehl daher dem 

35 Fachmann ein Mitiel zur Verfugung, das bei ausreichenden 
Siedepunktsdifferenzen eine einfache Auflrennung des 
Stoflfgemisches erlaubt. 

Die Trennwande konnen aus Segmenten aufgebaut sein. 
Dies ermoglicht eine einfache Abslimmung der Kolonne auf 

40 ein bestimmles Trennproblem, in dem die L^ngsausdehnung 
der Kanmier angepaBt wird, Weiter bietel die Bauweise in 
Segmenten den Vorteil, daB die Trennwande eine erhohte 
Beweglichkeit erhalten, also durch Temperaturdifferenzen 
iiber die Ausdehnung der Trennwand geringere Spannungen 

45 aufgebaut werden. 

Vorteilhaft werden die Segmente durch wenigstens einen 
Zuganker zusammengehallen. Der Zuganker wird dabei so 
angeordnet, daB eine ausreichende Beweglichkeit der Seg- 
mente gewahrleistet ist, um dem Aufbau von Spanniingen 

so entgegenzuwirken. 

Um dem Aufbau von Spannungen entgegenzuwirken 
wird die Kolonne weiter vorteilhaft an ihrem Deckel aufge- 
hangt. 

In den Teilkammem oder den Vereinigungskammem kon- 
55 nen Schuttungen, Packungen, Einbauten oder Trennboden 
vorgesehen sein. Moglich ist auch der Einbau von Aktivpak- 
kungen, die eine Umsetzung eines oder mehrerer Stoffe 
wahrend der Destination ermoglichen. Verschiedene Schiit- 
lungen, Packungen oder Einbauten in den Teilkammem 
60 konnen beliebig kombiniert werden und die Kolonne damit 
auf ein bestimmles Trennproblem abgestimint werden. Ein 
groBer Vorteil der erfindungsgemaBen Kolonne bestehl 
darin, daB in den einzelnen Teilkammem unterschiedliche 
Kopfdrucke verwirklichi werden konnen. Damil kann auch 
65 die Kopf temperatur in den einzelnen Teilkammem bccin- 
fluBt werden. Dies ermoglicht eine Absenkung der Tfempera- 
lur beispielsweise bei der Abtrennung lemperalurempfindli- 
cher Stoffe. Die Kolonne kann auch so ausgeslaltet werden. 
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daB die Aufirennung von Sioffgemischen mil mehr als «er 
Komponenten moglich isl. Dazu werden mehrere Trenn- 

Dte Trennwande werden dabei so ausgestalte. daB 7.w,^hen 
aufeiSnderfoUeiKlen Kammem ein Abschmit gebUdei 
iTrdTn dem Reste des in der in Richtung sieigender Tempe- 
rizuvor angeordneten Kanuner abgeirennien Sioffes aus 
dtm zuTLnlnden Sloffgemisch ruckgefUhrt >Yerden. In 
SSiiung sieigender Siedepunkte der abgetrennten Kompo- 
Snten L S.offgemisches nimmt also d,e Langsausdeh- 
nunp nebeneinander angeordneier TrennwMde zu. 

Die Erfindung wird im Weiteren unter Bezugnahme auf 
eine Zeichnung genauer erlautert. Dabei zeigt: 

Firi dnen langsschnitt durch eine erfindungsgemaB 

^ Ffe." 2a;=n, schematisch einen Langsschniu durch ver- 
schi^en^lusfOhrungsfonnen der erfindungsgemaBen Ko- 

'Tig 3aieine schematische Darstellung verschiedener 
Anordnmiren der Teilkammem im Querschniti 

Fir4 einen Langsschnitt duich eine erfindungsgemaBe 

einen Langsschnitt durch eine Ausfuhrungsform 

'^-.^^ Au.a. einer Teil.— 
Fig. 1 zeigt eine Kolonne zur Auftrennung eines Oemi- 
schi aus einer Leichtsiederfraktion. einer Mutelsiederfrak- 
tion d^r^n Siedepunkt etwas oberhalb der Leichui^erfrak- 
SvZ, sowie'eine Schwersiederfraktion. D.e ICok,"ne 
weist eine HuUe 1 auf, die den Innenraum der Kolonne um- 
X Der Innlraum ist im oberen Ab«.hnitt der Kolonne 
von einer Trennwand 2 in eine Zulaufk^mer 3 und eine 
TeUkammer 4 aufgeteilt. Die Trennwand 2 schUeBt nut dem 
S onnendeckel 5 ab, so daB ein S^offauf u^i'j;^^-hen 
Zulaufkammer 3 und Teilkammer 4 nur "l'^' ^eren zur fo- 
nenseite der Kolonne hin gerichteten offenen^den^^^^^ 
moglich ist. An die Zulaufkammer 3 und die Teilk^mer 4 
SieBt sich nach unten eine Vereinigungskammer 8 an de- 
S Querschnitt den Querschnitt der 
der -ftilkammer 4 Uberdecki. Das zu uennende Sioflge- 
Sc^wir^^^^h die Zuleitung 9 in die Zulaufkanimer 3 der 
KoSreingeleitet. Die Zuleitung 9 ist beabstandet zum of- 
fend Ende 6 der Zulaufkammer 3 angeordnet. A^--^ren 
Ende der Vereinigungskammer 8 ist ein Sumpfablauf 10 
vorgei hen, durch'den die Schwersiederfraktion abgezogen 
und ei^em nicht dargesleUten) Verdampfer zugefuhrt wird. 
De' aS der Schwirsiederfrakuon wW durch die Damg; 
zufUhrung 11 der Kolonne wieder zugeleitet Am Kopf der 
Zulaufkammer 3 isi eine Dampfausleitung 12 vorgesehen. 
Jurch d^die dampfformige Phase einem (nichi darges^ - 
fenl^Kondensator zugefiihrl wird. Die auskondensierte flus- 
sS wird Uber Zuleitung 13 zumindest Jeil wie- 
d« in die Zulaufkammer 3 zuruckgefUnrt. Am Kopf der 
Teiltammer 4 ist eine Dampfausleitung 14 vorgesehen 
SSi;^ILdiedamprdnnige Phase aus derT^U.—^^^ 
einem (nicht dargesteUien) Kondensator zugefUto wird. Die 
rkonLsierte'flassige Phase kann Uber RfJ^^^^^^f J^. 
tung 15 der Teilkammer 4 zumindest zum Te 1 w^^der zuge 
TZ werden. Die dargestellte Kolonne ist in de Je em ^ 
aungskammer 8 als Glockenbodenkolonne ausgestaltel Die 
zSflc^mer 3 und die Teilkammer 4 weisen jeweils Zwi- 
fSSn 16 auf, die Offnungen 17 fur den Gas- und Hus- 
sigkeftsaustausch aufweisen. Zwischen den Zwischenboden 
16 sowie im Abschnitt 3a der Zulaufkammer zwischen Zu- 
IcitS 9 und offcncm Endc 6 sind Einbautcn, Trcnnbodcn 
pTkungen oder SchUttungen 18 vorgesehen. Diese konnen 
Sr die IXufkammer 3 und die Teilkammer 4 untersch.ed- 
lich sein. 



Das zu trennende Gemisch wird als Dampf oder AUs 8^ 
Phase durch Zuleitung 9 in die Zulaufkammer 3 eingeleiteU 
SrgXmigen Anteile steigen in der Zulaufkammer 3 
nach o^n. wobei die schwerer siedenden Anteile durch d.e 
on oben ;ntgegenstr6mende flussige Phase auskondensiert 
onooenc E 6 7„i~„fkammer 3 nach oben an- 
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werden Der sich in der Zulaufkammer 3 nach oben an- 
SeBende Abschnitt 3a wirkt als Verstarkungssaule. D.e 
S, hbher siedenden Anteilen abgeieicherte gasformige 
PhasL wird am Kolonnendeckel S durch d^e Dampfausto- 
uinTl2^aus der Kolonne gefuhrt. Sie wird einem Kor|densa- 
or (nicht dargesteUi) zugeleitet, in dem zunundest teilweise 
Sne Auskondensation erfolgt. Die auskondensierte flussige 
?;ir^rd zumindest teilweise durch die Ruckfuhrungslei- 
uSl3 dem oberen Bereich der Zulaufkammer 3 wieder zu- 
Shrt. Die fliissige Phase flieBt durch die Zulaufkammer 3 
S unten! wobei sie die Zwischenboden 16 jeweils durch 
die Offnungen 17 passiert. Auf dem Weg nach unten werden 
dLh Samcndc hciBc Gasc Icichtcr fluchtigc Antcilc 
a^der nach unten laufenden flUssigen Phase verdampft^ 
Die flussige Phase flieBt weiter nach unten, bis sie scWieB- 
Uch den (!rt des Zulaufs 9 passiert. Der sich unterhalb des 
zSaufs 9^schUeBende Abschnitt 3b der Zulaufkammer 3 
i^St als Abtriebssaule. Durch aus der Ve^iW— 
8 aufsteigende Gas, die uber das oftene Ende 6 der Zulauf 
Limner 3 in die Zulaulkamtuer 3 aufsieigen, werden in der 
Sw^flieBenden flUssigen Phase noch v-han^;?,^,ch^ 
flUchtige Anteile verdampft. Passiert die durch ^e Zu^uf- 
kammer 3 nach unten laufende fliissige Phase das offene 
E"der Zulaufkammer 3, ist die flUssige Phase weitge^ 
hend fret vof leicht flUchUgen Anteilen. Die flUssige Phase 
triti in die Vereinigungskammer 8 ein. wo auf ihrem We^ 
Sch untn durch a'ufsfeigende heiBe G«e flUchtige AnteiJ 
verdanipft werden. Die flussige Phase fl>«B\durch Offnun- 
een 19 in den Glockenboden weiter nach unten, bis sie «ch 
fchUeB rch im Sumpf der Kolonne sammelt^Die an leichur 
siSen Anteilen abgereicherte flussige Phase wird ul^ 
den Sumpfablauf 10 aus der Kolonne geleitet und zumind^t 
?d?wSinem (nicht dargesleUten) Verdampfer zugeruhrt. 
Sndest ein Ttil der flUssigen Phase wird zumindest leil- 
S^^^vtrdampft und Uber dieDampfzufuhrungll >^^^^^^^^^ 
die Vereinigungskammer 8 der Kolonne eingele.tei. Der 
rtckgeWhrtl Anteil der zumindes. teilw^se verdampften 
MssSen Phase kann entweder nur dampfformig sein oder 
auch zweiphasig. d. h. flussige und dampfdrmige Anteite 
uSass^n Die gasformigen Anteile steigen nach oben, wo- 
bf sfe die Glockenboden durch die Kamine 20 passierer. 
lus den aufsteigenden Gasen werden durch die nach unten 
«,tgegenstr6mende flussige Phase die schwerer siedenden 
AnSle auskondensiert Am oberen Ende der Vereinigungs- 
kammer treten die heiBen Gase in die Zulaufkammer 3 und 
SrSaLner 4 uber. Durch die von oben entgegeristro- 
Sende flSe Phase werden weiter die schwerer fluchugen 
Anteile auskondensiert. In der Zulauflcammer werden d.e 
An e le der im Weiteren als Mittelsiederfraktion bezeichne- 
fen Substanzen, die einen etwas hoheren S.edepunkt als d.e 
n der Zulaufk^mer abgetrennten Ldch.sieder au w™ 
auf ihrem Weg nach oben voUstandig auskondensiert^ In die 
Teilkammer 4 steigen nur gasformige Anteile auf d.e frei 
I^fAnteTnderLLhtsiederfrakUonsindDK^ 
Anteile steigen in der Teilkammer 4 nach oben, wobei die 
Xerer siSdenden Anteile von der nach unten entgegen- 
^ttSmenden flUssigen Phase auskondensiert werden. Am 
STd^i-eilkammer 4 werden die gasformigen Anteile 
durch die Dampfausleitung 14 ausgeleiiet und einem (nichi 
dargcsu>lltcn) Kondensator zugeleitet. Die gasformigen An- 
leik werden dort zumindest teilweise auskondensiert und 
Lutindest ein Teil der flUssigen Phase uber die Ruckf^" 
rungsleitung IS der Teilkammer 4 wieder zugefuhrt. Die 
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flussigc Phase flieBi durch die Teilkamnier 4 wieder nach 
unten, wobei durch aufsteigende heiBe Case die leichter 
fluchtigen Anteile erneul aus der flussigen Phase verdampft 
werdcn. 

Bei gleichem Kopfdruck sind die Kopftemperaluren von 
Zulaufkammer 3 und Teilkanimer 4 unlerschiedlich. Die 
Kopftcmperatur der Zulaufkammer 3 liegt liefer als die 
Kopflemperatur der Teilkammer 4. Die Anordnung der Zu- 
leitung 9, d. h. der Abstand zum offenen Ende 6 der Zulauf- 
kammer 3 wird durch die Tcmperalurdiffercnz zwischen 
dem Siedepunkt, der durch Dampfausleitung 12 abgenom- 
menen Leichisiederfrakiion und der durch Dampfausleitung 
14 eninoinmenen Miiielsiederfraktion bestimmi. Je geringer 
die Temperaturdifferenz ist, umso groBer niuB der Abstand 
der Zuleitung 9 vom offenen Ende 6 der Zulaufkammer 3 
gewahlt y^den bzw. umso hoher muB die Trennleistung der 
Einbauien ^ein. 

In Fig. 2^tind Ausfuhrungcn der crfindungsgcmaBcn Ko- 
lonne fiki^rschiedene Trennprobleme schematisch darge- 
stellt. 

Die Darslellung in Fig. 2a enispricht der in Fig. 1 be- 
schriebenen Ausfuhrungsform. 

Fig. 2b entspricht einer Ausfuhrungsform zur Trennung 
eines aus drei Fraktionen bestehenden Gemisches, wobei 
das Geiiiisch beslehl aus eineiii Leichtsieder (A), eineiii 
Schwersieder (C) sowie einem Mittelsieder (B). Der Siede- 
punkt des Mitielsieders B liegt zwischen den Siedepunkten 
des Leichtsieders A und des Schwersieders C, wobei sein 
Siedepunkt naher beim Siedepunkt des Schwersieders C 
liegl. Das zu trennende StofFgemisch wird iiber Zuleitung 9 
der Zulaufkammer 3 zugefiihrt. Die fliissige Phase flieBi 
nach unten, wobei durch aufsteigende heiBe Gase die leich- 
ter flUcluigen Anteile verdampft werden. Der sich in der Zu- 
laufkammer 3 nach unten an die Zuleitung 9 anschlieBende 
Abschnitt 3b wirkt als Abiriebssaule. Die flussige Phase, die 
nur noch Schwersieder enthalt, sammelt sich im Sumpf der 
Zulaufkammer 3 und wird durch Ableitung 21 aus der Ko- 
lonne ausgeleilet. Die fliissige Phase wird zumindest teil- 
weise einem Verdampfer 22 zugefiihrt und zumindest teil- 
weise emeui verdampft. Die dampfformigen oder gegebe- 
nenfalls auch zweiphasig vorliegenden Anteile werden iiber 
die Dampfruckfiihrungsleitung 23 der Zulaufkammer 3 wie- 
der zugefiihrt, wo die heiBen Gase nach oben sleigen. Durch 
die nach unten flieBenden flussigen Anteile werden die 
schwerer siedenden Anteile erneut aus dem heiBen Gas aus- 
kondensiert. Das aufsteigende heiBe Gas passiert den On 
der Zuleitung 9. In dem sich oberhalb der Zuleitung 9 an- 
schlieBenden, als Verstarkersaule wirkenden Abschnili 3a 
der Zulaufkammer 3 werden noch im Gasgemisch enthal- 
tene Anteile der Schwersiederfraktion C, die beispielsweise 
aus dem Zulauf der Zulaiifleitung 12 mitgerissen wurden, 
durch von oben aus der Vereinigungskammer 8 herabstro- 
menden fliissigen Anteile auskondensiert. Beim Ubertritt 
des heiBen Gases von der Zulaufkammer 3 in die Vereini- 
gungskammer 8 ist die gasformige Phase daher frei von An- 
. teilen des Schwersieders C. Das aus Mittelsieder B und 
Leichtsieder A bestehende heiBe Gas sieigl in der ^fereini- 
gungskammer 8 weiter nach oben, wobei durch entgegen- 
stromende fliissige Anteile die schwerer siedenden Anteile 
des Mittelsieders B auskondensiert werden. Am Kopf der 
Kolonne wird durch die Dampfausleitung 24 das an Antei- 
len des Mitielsieders B abgereicherte heiBe Gas des Leicht- 
sieders A ausgeleitet und einem Kondensator 25 zugeleitet. 
Das heiBe Gas wird zumindest teilweise auskondensiert und 
das Kondcnsal iiber Riickfiihrungsicitung 26 der Vereini- 
gungskammer 8 wieder zugefiihrt. Ein Teil der kondensier- 
len Leichisiederfrakiion A kann iiber Ausgang 27 abgenom- 
men werden. Die auskondensierten fliissigen Anteile flieBen 



in der Vereinigungskammer 8 nach unten, wobei leichier 
fliichtige Anteile emeut durch das nach oben stromende 
heiBe Gas verdampft werden. Die fliissige Phase tritt auf ih- 
rem Weg nach unten sowohl in die Zulaufkammer 3 wie 
5 auch die Teilkammer 4 ein. Durch die in die Zulaufkammer 
3 eintretenden fliissigen Anteile werden hoher siedende An- 
teile des Schwersieders C aus dem nach oben stromenden 
Gas auskondensiert, wobei gleichzeitig leichter fliichtige 
Anteile des Mitielsieders B und des Leichtsieders A ver- 
10 dampft werden. 

Die in die Teilkammer 4 eintretenden Anteile der von 
oben nach unten stromenden fliissigen Anteile flieBen weiter 
nach unten, wobei leichter fliichtige Anteile von aufstro- 
menden heiBen Gasen erneul verdampft werden. Am Sumpf 
15 der Teilkammer 4 sammelt sich eine reine fliissige Mittelsie- 
derfraktion, die durch Ableitung 28 aus der Teilkammer 4 
geleitct wird. Ein Teil der ausgeleiteten flUssigen Phase des 
Mitielsieders B wird dem Verdampfer 29 zugclcilct und zu- 
mindest teilweise emeut verdampft. Dieser Anteil wird dann 
20 uber Dampfzuleitung 30 der Teilkammer 4 emeut zugefiihrt. 
Ein Teil der reinen Mittelsiederfraktion B kann uber Aus- 
gang 31 entnommen werden. Die iiber Dampfzuleitung 30 
in die Teilkammer 4 zuriickgefiihrten heiBen Gase steigen 
nach oben, wobei die schwerer fliichtigen Anteile des Mit- 
25 telsieders B durch von oben nach unten stroiiiende flussige 
Anteile emeut auskondensiert werden. 

Die in den Fig. 2a und 2b dargestellten Ausfiihrungsfor- 
men der Kolonne stellen die beiden grundsalzlichen Mog- 
lichkeiten fiir die Anordnung der Trennwand 2 im oberen 
30 Abschnitt (Fig. 2a) der Kolonne bzw. im unteren Abschnitt 
(Fig. 2b) der Kolonne dar. Welche der beiden Ausfiihrungs- 
formen gewahlt wird, hangt von der Lage des Siedepunkies 
des Mittelsieders B relativ zum Siedepunkt des Schwersie- 
ders C und des Leichtsieders A ab. Liegt der Siedepunkt des 
35 Mittelsieders B naher beim Siedepunkt des Leichtsieders A, 
ist die in Fig. 2a dargestellte Ausfuhrungsform geeignet, bei 
der die Zulaufkammer 3 und die Teilkammer 4 im oberen 
Abschnitt der Kolonne angeordnet sind. Ist der Siedepunkt 
des Mittelsieders B naher dem Siedepunkt des Schwersie- 
40 ders C benachbart, ist die in Fig. 2b dargestellte Ausfuh- 
rungsfomi der Kolonne geeignet 

Zur Auftrennung von Stoffgemischen hoherer Ordnung, 
d. h. Stoffgemischen mit mehreren Mittelsiederfraktionen 
unterschiedlichen Siedepunkts, konnen die in Fig. 2a und 2b 
45 gezeigten Ausfiihrungsfomien behebig kombiniert werden. 
Fig. 2c zeigt eine Ausfiihrungsform fur ein Gemisch mil 
vier Stoffen, wobei das Stoffgemisch zwei Leichtsieder (A, 
B) und zwei Schwersieder (D, C) enthalt. Die Fraktion A be- 
sitzl dabei den niedrigsten Siedepunkt, gefolgt von der Frak- 
50 tion B, der Fraktion C und schiieBlich der iPraktion D, wel- 
che den hochsten Siedepunkt aufweist. Fiir eine wirksame 
Auftrennung des Stoffgemisches ist es erfindungsgemaB 
wesentlich, daB zum einen der Zulauf 9 beabstandet zum of- 
fenen Ende 6 der Zulaufkanmier 3 angeordnet ist und daB 
55 sich die Trennwande 2 und 2a zumindest iiber einen Teil ih- 
rer LSngsausdehnung iiberdecken. 

Das aus vier Komponenten bestehende Gemisch aus ei- 
nem Leichtsieder A, einem leichter siedenden Mittelsieder 
B, einem schwerer siedenden Mittelsieder C und einem 
60 Schwersieder D wird iiber Zuleitung 9 in die Zulaufkaimner 
3 eingeleilet. Wie beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 be- 
schrieben, erfolgt in der Zulaufkammer 3 eine Aufu*ennung 
in den Leichtsieder A, der iiber Kopf abgezogen wird, sowie 
in ein Gemisch der hoher siedenden Komponenten B, C und 
65 D. Der von oben nach unten flicBcndc flussigc Antcil der 
Komponenten B, C, D lauft in der ersten Vereinigungskam- 
mer nach unten, wo die leichter siedenden Arteile B und C 
verdampft werden. Im Sumpf der ersten Vereinigungskam- 
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mer 32 sammeU sich wie bei der in Fig. 1 b^^^^hmj^^^^^^^^^ 
AusfUhningsforn. der von der Schwers.ederfrakuon D ge 

ponen.en D und C steigen bIs he,Be. Gas nach oben , n d,e 
Zulaufkammer 3, wo sie vom nach unlen 
gen Anteil emeul auskondensierl werden. Ein w^lj^'^^^n 
feU der gasformigen Komponenten C und D " den ^wv 
schengang 33 ein. in dem noch vorhandene gastormige An- 
eSe des Ichwersieders D dutch von oben nach un^ aus 
der zweiien Vereinigungskammer 34 Ubenretcndc flossige 
inteTe auskondensiL werden. Aus dem Zw.scheng^g 33 

daher ein (Jasgemisch in die ^t'^'T'^A 
mer 34 uber, das keine Anieile des Leichisieders A und des 
Swer^e^rs D enthah. Das heiBe Gasgem.sch ste,gt auf^ 
woSie schwerer fluchtigen Anteile durch von oben nach 
unten dutch die zweite Vereimgungskanuner fl>eBenden 
flSgeAnteile auskondensierl werden. Am Kopf der 
z3n Vcfcinigungskammcr kann dahcr cine rcinc Mittcl- 
:Srfrak?>n B^abg^enommen we«len. ^iese -ud teU^^^^^^ 
kondenSi^ und in die zweiie Vereinigungskamme^ w.^e 
ruckgefuhrt. Die flussige Phase flieBt nach ^°be 
leichter fluchlige Anteile vom aufsieigenden Gasstrom er- 
S verLpft warden. Der flussige Anteil sinktw^Jj ab 
und triti zum einem in den Zwischengang 33 und weiier in 
die ersle Vereinigungskanuner 32 Uber. Don werden die 
Srchter fluchUgen Anteile B und C emeut verdantpf t und 
weX nut dem Gasstrom wieder zurUck in die zweiier Ver- 
eiSng™ammer34berbrden. Ein weiterer Ante'l M 
der zweilen Vereinigungskammer 34 nach unten flteBenden 
fliissieen Phase gelangl in die Teilkammer 4, m der die 
fe^hrflUcWn Ant^le (B) durch nach oben -t^^^^^^ 
heiBes Gas erneut verdamptt wetden. Im bumpf der ieu 
Sn er 4 sammelt sich die Fraktion des hoher s.edenden 
MU elsieders C. die aus der Kolonne entnommen weiden 

kann. W.e bei der in Fig. 2b da^-^-ll'-^-fJ^Jf^Te 
wird ein Teil der Fraktion C emeul verdanripft und in die 
Teilkammer 4 als heiBer GassU-om zuruckgeleilet. 

SS^Schildene Auftrennungsverf ahren laBt sich auf ver- 
schiedene Sioffgemische in Abhangigkea von den b^^ede- 
punkten der Einzelkomponenten absummen. I" J f" 
Le Anoidnung fiir einen Ixichtsieder A, ™ Mii^^^^^^^ 
B mit etwas hSherem Siedepunkt, einem Mitte sieder C mu 
1" Siedepunkt. der etwas oberhalb ^es M^^'^^-J^^^^^^^ 
Ueet sowie fur einen Schwersieder D dargestelll. Die biede 
Slider Komponenten A,BundCsinddab«gen^^^^^^^ 
der Abstand zum Siedepunkt des Schwereieders D^ ^svc^ 
wiegend gasfbrmig vorliegende Gemisch aus den Kompo- 
nenL a'b, C und D wird Uber Zuleitung 9 jn ±e^^^^^^ 
kanuner3 eingeleitet. Dort erfolgt, wie bei der in Fig. 1 dar 
gSten Au'sfuhrungsform geschildert, -"e Abt^-J^ 
rt« Leichisieders A. Die aus den Komponenten B, C und U 
Sii^nS; flUssigen Anteile flieBen in d- Zulau— 
3 nach unicn und treten in den Abschnitt 35 der Vereini 
gungsk^er 8 Uber. Der Abschnitt 35 ersireckt s.h vom 
unteren Ende der Trennwand 2 bis zum unteren Ende der 
Trennwand2a.lm Abschnitt 35 werdendieAnl^ledes^^^ 
telsieders B von aufsieigenden heiBen Gasen verdampfl. Die 
he ^en Gase treten zum einen in die ^"1-^^^ ^ 
wo sie emeul auskondensierl werden. sowie m Ae Tfe>lkam 
;:r ia, in der die heiBen Gase der KomPO"ente B na^^^^^^^ 
steigen und uber Kopf abgezogen werden. Ein Je 1 der aus 
der Kolonne abgefuhrien gasforimgen Komponenie B wird 
auskondensierl und wieder der Teilkammer 4a ^ugefuhrt^ 
Duih Je nach unten flieBende flussige Ph^ --^^den "°ch 
vorhandene Anteile dor hohcr sicdcndcn Ko-P— "^f^ 
und C aus dem aufsieigenden Gasstrom ^"^kondens^t^D.e 
am Kopf der Teilkammer 4a abgezogene Frakuon der Kom- 
^nente B ist daher frei von Verunreimgungen durch die 



Komponenten A. C und D. Die -"^''^"^^"^'^"^f" ^^^^^^ 
der Komponenten D und C flieBen aus dem Abschn ti 35 
wJiie unien. wobei die leichter fluchtigen Anteile de 
ZmlJ^^ntc C von aufs.eigendem heiBen Gas verdampfl 
5 weSn. Am Sumpf der Ve^migungskammer 8 sanmieU 
sich daher reine Schwersiederkomponente D an, die am 
Sumpftus der Kolonne geleiie. werden kann. Ei^^ 

sSersiederkomponente D wird ^"^^f ^^^SS au"s 
neut verdampfl und in die Kolonne zuruckgeHlhrt^ Die aus 
10 L nach unten flieBenden flussigen Pha«. verfampften An- 
Sle der Komponenie C steigen als heiBes Gas nach oben, 
So sie enwed^imAbschniit35 erneut auskondensierl wer- 

SiS^rin der Teilkammer 4b weilernach oben steigen und 
Uber Kopf als reine Fraktion C abgezogen werden 
15 In Fig. 2e ist eine Anordnung gezeigt fur einen Leichtsie- 
der A einen Schwersieder D sowie zwei MiUelsieder B und 
C wolSrderMitielsiederC einen hOheren Siedepunkt auf- 

wchtlTs der MiiieUieder B. Die Si^f^P-^^^^f « ^"S^^^^' 
der B und C liegen dabei naher am Siedepunkt des Schwer- 
20 sieders D als am Siedepunkt des Leichisieders A. 

Das uberwiegend in AUssiger Phase vor egendeStoffge 
misch aus dem Leichtsieder A, den Miltemedem B und C 
S dem Schwerlieder D wird uber Zuleitung 9 der Zu- 
STanmier 3 zugeflihrt. Der Zulauf 9 ist beabstandel zum 
^5 oITenen Ende 6 der Zulaufkammer 3 angeordnel. Da. flus- 
Sge Gemisch flieBt nach unten, wobei wie be'de' Ausfuh- 
mnssform aus Fig. 2b durch aufsleigende heiBe Gase die 
KomiS^nten A. B und C aus der flUssigen Phase verdampfl 
^in Sumpf der Zulaufkarnm^r 3 sammelt^^^^^^^ 
30 flussige Schwersieder D an, der wie bei den anderen Aus- 
mhmngsformen aus der Zulaufkammer 3 ausgeleitet wird 
JndTuwdse als Dampf Weder in die Zulaufkammer 3 z^- 
ScgefUhrt wird. Das daiiipfrorniige Genusch d^ Kompc. 
nentfn A. B und C sleigt als heiBer Gasstrom nach <*en und 
trill aus der Zulaufkammer 3 in den Abschnitt 35 uber 
Sich von oben nach unten laufende flussige Phase wird aus 
dem dampffdrmigen Gemisch die Komponenie mil dem 
SSLsSiedepunkt,derMiitemederCauskondens,ert,u^^ 

sammelt sich im Sumpf der Teilkammer 4a an. Von dort 
40 k^^r reine Miitelsieder C aus der Kolonne abgezogen 
^rden. Aus dem Abschnitt 35 der Verein.gungskanmer 8 
^[gen die gasformigen Komponenten A und B zum Kopf 
Sr Kolonne auf. wobei die Komponenie B durch von obefl 
Sch unten flieBende flussige Phase -^f^T^^-^^^Ztf 
45 Die Mittelsiederfrakiion B sammelt sich faher «n Su^^ 
A^r Tpilkammer 4b an, aus dem reine Mittelsiederfrakuoi^ B 
SgJSgen werd^^ k-n. t)ber Kopf wird -hlieBUch reme 
SlSederfraktion A abgezogen. Diese wird zumin^t 
Xeise kondensien und zumindesl ein Tfe.l der konden- 
50 SrILn Leichtsiederfraktion A wieder in die Nfereimgungs- 

"Te^rJn^d^iXSe Kolonne ist fUr ein SWnngi 
mit drei Komponenten (Fig. 2a. b) sowie fur em Stoffge- 
rsch^VvierKomponenten (Fig. 2c. d. e) erlkuten wor- 
55 den WiedemFachmannohneweitereszugangbch,kannde 
erfindungsgemaBe Kolonne auch fUr Gemi^he nut mehr ds 
Sr Kom J.nenien ausgestaltct werden. Es werden dann 
eine entsprechend hohere Anzahl an Ttennwariden vorause- 
hen sein. wobei der Ort der Anordnung. d h. also im oberen 
60 Oder im unteren Teil der Kolonne. vom Absland der biede- 
nunkte der Komponenten des Gemisches besummt wiid. 
WesentUch isu daB sich an das offene Ende einer einzebien 
Kammer ein Bereich fur die Rektifikalion anschlieBi, in der 
noch Reste der Komponenie aus dem Gemisch abgeu-ennt 
65 wordcn, die in dicser Kammer abgctrcnni werden, chc das 
Gemisch in die nachste Kammer Ubertntt. In F.g. 2c e n - 
spricht dieser Bereich fur die Rektifikauon m Bezug auf d e 
■ftilkammer 4a der Abschnitt 35, indem noch Reste des Mil- 
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lelsieders B aus dem Geiiiisch abgelrennl werden. Dieselbe 
Wirkung ha! auch in der Zulaufkammer der Abschnitt zwi- 
schen Zulauf und offenem Ende der Zulaufkammer, indem 
iTTi Fall der Anordnung aus Fig. 2a noch Resle des T.eichtsie- 
ders A bzw. im Fall der Anordnung aus Fig. 2b noch Resle 
des Schwersieders C aus dem Gemisch abgetrennl werden. 

Die Teiikaramem mussen sich nichl inuner ausgehend 
vom Kopf Oder vom Sumpf der Kolonne aus erstrecken. Fig. 
2f zeigi eine Zulaufkammer 3, deren geschlossenes Ende 36 
in Langsrichtung beabstandel zum Kolonnenkopf bzw. Ko- 
lonnendeckel 5 angeordnet ist. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung der Zuleitung in die 
Zulaufkammer kann auch mil einer Teilungswand kombi- 
niert werden. Unter einer Teilungswand wird dabei ein in 
Langsrichtung in der Kolonne angeordnetes Teilungsblech 
verstandepr»jlas in der Kolonne ein in Richtung des Kolon- 
nenkopfe^ sbwie des Kolonnensumpfes geoffnetes Abteil 
crzcugt. Aij|fuhrungsformcn mil cincm Teilungsblech sind 
in den A^lijbjfdungen der Fig. 2g bis i dargestelll. 

In Fig. 2g wird ein aus vier Komponenten bestehendes 
Gemisch iiber die Zuleitung 9 in die Zulaufkammer 3 einge- 
leitet. Wie bei Fig. 2a beschrieben, erfolgt zunachst eine 
Auftrennung in den Leichtsieder A, der uber Kopf aus der 
Zulaufkammer 3 abgefuhrl wird und die hoher siedenden 
Komponenten B, C und D, die in kondensierler Form nach 
unten aus der Zulaufkammer 3 flieBen. Sie txeten in einen er- 
sten Abschnitt 38 ein, der sich in Langsrichtung vom unte- 
ren Ende der Trennwand 2 bis zum unleren Ende der Tei- 
lungswand 37 ersu-eckl und zu seinen Seilen hin von der 
Hulle 1 und der Teilungswand 37 begrenzt wird. Dort wer- 
den durch aufsleigende heiBe Gase der uberwiegende Anteil 
der Komponenle B sowie ein bestimmter Anteil der Kompo- 
nente C verdampfl, wobei die Komponenle C einen hoheren 
Siedepunkt aufweist als die Komponenle B. Die an den 
Komponenten B und C abgereicherte flussige Phase trill in 
einen zweiten Abschnitt 39 iiber, der sich in Langsrichtung 
unterhalb des unleren Endes der Teilungswand 37 an den er- 
sten Abschnitt 38 anschlieBt. Nach unten wird der zweite 
Abschnitt 39 vom Kolonnensumpf abgeschlossen. Beim 
weiteren Absinken werden die fluchtigen Bestandteiie aus 
der fliissigen Phase verdampft, so daB sich am Sumpf eine 
reine Schwersiederfrakiion D sammelt, die aus der Kolonne 
entnommen werden kann. Die gasformigen Anteile, iiber- 
wiegend Mitlelsieder C sowie Resle des Schwersieders D 
sleigen nach oben. Die heiBen Gase treten enlweder wieder 
in den ersten Abschnitt 38 ein, wo die gasformigen Anteile 
der Komponenle C zum Teil emeut auskondensierl werden 
bzw. die leichter fluchtigen Anteile sich mi! den aus der Zu- 
laufkammer 3 kommenden leichter fluchtigen gasformigen 
Anieilen durch den dritten Abschnitt 40, der zu den Seiten 
von der Trennwand 2 und der Teilungswand 37 begrenzt 
wird und nach oben und unten offen isu nach oben in den 
vierten Abschnitt 41. Der vierte Abschnitt 41 erstreckl sich 
vom oberen Ende der Trennwand 37 bis zum Kopf der Ko- 
lonne und wird zu den Seiten von der Trennwand 2 und der 
HUlle 1 begrenzt. Im Abschnitt 41 werden die schwerer 
fluchtigen Anieile von nach unten slromender flussiger 
Phase auskondensierl, so daB am Kopf des vierten Ab- 
schnitts 41 eine reine Mittelsiederfraktion B abgenommen 
werden kann. Die schwerer fluchtigen Anteile, uberwiegend 
Anteile des Mittelsieders C, flieBen nach unten, wobei sie 
entweder in den dritten Abschnitt 40 eintreten und beim 
weiteren Absteigen erneut verdampft werden, oder in den 
funften Abschnitt 42, der zu den Seiten hin von der Tei- 
lungswand 37 und der HuUc 1 begrenzt wird und nach unten 
und oben geoffnei isl. Im fiinfien Abschnitt 42 tritt von un- 
ten eine heiBe Gasphase ein, die uberwiegend aus der Kom- 
ponenle C besleht. Sie steigi in dem funften Abschnitt 42 auf 



und kann Uber den Ausgang 43 aus der Kolonne enmommen 
werden. Die in Fig. 2 gezeigl Ausfuhrungsform kann nur 
verwendet werden, wenn ausreichende DifFerenzen in den 
Siedepunkt en zwischen den Substanzen B und C vorliegen. 
5 Bei zu engem Abstand bzw. zu geringer Langsausdehnung 
der Teilungswand 37 mussen Verunreinigungen der Mittel- 
siederfraktion C durch Anteile der Mittelsiederfraktion B 
bzw. der Schwersiederfrakiion D in Kauf genommen wer- 
den. 

10 Analog zu den in den Fig. 2c bis e gezeigten Ausfuh- 
rungsfonnen kann in Abhangigkeit von den Dififerenzen der 
Siedepunkte sowie der absoluten Werte der Siedepunkte 
eine unierschiedliche Anordnung von Trennungswand 37 
und Teilkanmiem 4 gewahlt werden. Die in der Mille der 

15 Kolonne entnommene Komponenle muB dabei jeweils einen 
geniigenden Absiand von den Komponenten mil den nachst- 
liegenden Siedepunkten aufweisen. 

Bei den in den Fig. 2h und i gezeigten Ausfuhrungsfor- 
men erfolgt die Zuleitung des Gemisches nicht unmittelbar 

20 in die Zulaufkammer. Es erfolgt zunachst eine Abtrennung 
der am leichtesten siedenden Komponenten A, wahrend die 
hoher siedenden Komponenten B bis D bzw, B bis E nach 
unten flieBen. Als Zulaufkammer isl in diesen Ausfiihrun- 
gen erfindungsgemaB das untere Ende der von der Teilungs- 

25 wand 37 gebildeten Kaiiimer anzusehen. Der erfindungsge- 
maBe Ort der Zufuhrung in die Zulaufkammer isl in den Fig. 
2h und i jeweils mil den Bezugszeichen 9' bezeichnet. Auch 
bei diesen AusfLihrungsformen bildet sich in der Zulaufkam- 
mer ein Verstarkungsteil und eine Abtriebssaule aus. ,er- 

30 In den Teilkammem bzw. den Vereinigungskammern 
konnen Einbauten, Packungen oder Schuttungen vorgese- 
hen sein. Beispiele fur derarlige Ausfiihrungsformen sind in 
den Fig. 2 j und k schematisch dargestelll. In ihrem grund- 
satzlichen Aufbau entsprechen diese beiden Ausfiihrungs- 
formen der in Fig. 2a bzw. Fig. I gezeigten Ausfuhrungs- 
form, Bei der in Fig. 2j dargestellten Ausfuhrungsfonn enl- 
hali die Zulaufkammer 3 sowie die Vereinigungskammer 8 
Packungen, wahrend die Teilkammer 4 Einbauten enthall, 
beim dargestellten Ausfuhrungsbei spiel sind dies Trennbo- 

40 den. 

Eine andere Moglichkeit ist in Fig. 2k dargestelll. Dabei 
enthalt die Zulaufkammer 3 eine Schiittung, z. B. Glasringe, 
wahrend die Teilkammer 4 Packungen enthall. In der Verei- 
nigungskanmier sind Einbauten vorgesehen. Es sind grund- 

45 salzlich samtliche auf dem Markl erhaltlichen Packungen, 
Schuttungen oder Einbauten fur die erfindungsgemaBe Ko- 
lonne verwendbar. Ebenso konnen Aktivpackungen verwen- 
det werden, die eine Umseizung einer oder mehrerer Kom- 
ponenten wahrend der Destilladon ermoglicht. Der Fach- 

50 mann wahlt fur ein gegebenes Trennproblem jeweils die^ge- i 
eigneten Packungen, Schiittungen oder Einbauten aus. fr y 

In Fig. 21 zeigt eine spezielle AusfUhrungsfonm der in den 
Fig. 1 und 2a gezeigten Kolonne. Die Zulaufkammer 3 und 
die Teilkammer 4 sind nicht durch eine Trennwand getrennt, 

55 sondem als selbslandige Kolonnenaste ausgebildel, deren 
AuBenwand vor der HOlle 1 gebildet wird. Die Auftrennung 
des Sloffgemisches erfolgt in der gleichen Weise wie bei 
Fig. 1 beschrieben. 

In Fig. 2m ist eine Ausfuhrungsform gezeigl, bei der der 

60 Druck in der Zulaufkammer niedriger ist als in der Vereini- 
gungskammer 8 bzw. der Teilkammer 4. Das zu trennende 
Stoffgemisch wird iiber Zuleitung 9 in die Zulaufkammer 3 
eingeleitet Das Stoffgemisch wird von einem Leichtsieder 
A, einem Mitiellieder B und einem Schwerlieder C gebildet. 

65 Don wird der Leichtsieder durch aufsleigende hciBc Gase 
verdampft und wird schlieBlich durch Dampfausleiiung 12 
aus der Kolonne gefiihrt. 
Der ausgeleitete Dampf wirk kondensiert und zumindesl 
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.eUweisewiedcrUberRUc.mhrungs« 

den undschwererfluchU8e Be. and.^^e au^ . 
Kondensau das aus dent Mtttelsi^ ^ u ^.^ 

Sumpf der Vereimgungskanmier « an u^^^^ 
der Kolonne gefuhrt. Die nach oben ^^^'S^lf ^ 4 

und zum aijdcrcn abcr das ^^^^^^^dal Drosse^rgan 104 
kammer 3 enispannu j^^,„„„en weisen.ie- 

rchnilt der Kolonne gelegi «t. .n ^n. d,e Te.l»m 
ZulaufkammerangeordnetsmdI>^^F g.3^^^^^^^^ 
bei beispielhafte Anorfnungen ^r mn^O^ 

zeigen. ^ MuUe leweils mil der Bezugsziffer 

In den Figuren sind die Hul^ ' ^ bzw 2a und 2b 

1 und die Trennwand mil der Bezugsziffer 2 bzw. za un 

.eilhaft --^^^;^^X Z l^T^^^^^ konzentrische 
formen.In derl:'ig. sinuui Ouerschnitt 

angeordnet T-"»P™*^~^ der 

Kolonne. In der ""^^^ren enthaliene Phase wird 

^T^:''£ru;^^"r^^^^ seme— 
im obwen of ^ verbunden ist, vereinigl. 

kammer bilden und von ^'"^^^^^^^0 Ano'dnung von 65 
T„ 1T5<» isi wicdcrum cmc konzcntnscnc Anoruii g 



una ^ig. -r^^inen KomDonenien wird daher aut 



und Fi2. der in Fig. M aargw^nw.. T"',,T,„ auf ""T" 
7ur Snung der einzelnen Komponenten wud daher auf I 

S en^prThenden Abschnitte verwie^- J^^^^^ ^ V 
gezeigien Ausfuhrungsform sind in der ^Iff^^^. 

n%t"-5tfdfdrFte!tentsp^^^^ 

In Fig. 5 1st die aer rig. r AusfUhrungslonn 

fonn delaiUiener dargeslelll. "^^^^.^z^i^chenboden 
enihali die Zufuhrungskammer ^. f^S^ VeTSungskani- 
tA Die Zwischenboden smd auch in der vereiniguuB 
l;/^ vS^Sen Die Kolonne weisl wiederum einen Ko- 

LlsentlangeinerihrerSei^u-^J^^^^^^^^^ 
geneinanderverspanniunddan^xi^t^ 

durch Temperaturdifferenzen uber die Lange 
vorUegen, ausgeglichen werden. 
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Bezugszeichenliste 
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1 Hulle 

2 Trennwand 

3 Zulaufkammer 
3a Verstarkungssaule 
3b Abtriebssaule 

4 Teilkammer 

5 Kolonnendeckel 

6 offenes Ende 

7 offenes Ende 

8 Vereinigungskammer 

9 Zuleilung 

10 Sumpfablauf 

11 Dampfzufuhrung 

12 Dampfausleitung 

13 Ruckfiihrungslciiung 

14 Dampfausleitung 

15 RuckfuhrungsleiLung 

16 Zwischenboden 
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17 Offnungcn 

IK Packungcn/SchutUJngcn/Einbauten 

19 OlTnungcn 

20 K:iniin 

21 Ahlciiung 

22 Vcriianiplcr 

23 Djmprruckfuhrungsleitung 

24 Uaiuprauslcilung 

25 Kondcnsaior 

26 Ruckluhrungslcitung 

27 Ausgang 
2« Ablcilung 
29 Vcrdaiiipfer 

3(» Oampi/.ulcitung 

31 Ausgang 

32 crsic yeivinigungskammer 

33 /u iscnic|gang 

34 /uciic ^Irrcinigungskamincr 

35 A'>vci\ni|i 

36 gcsclilovscncs l-iiilc 

37 'lcilu:ij:vuanii 
3>i crsic r Abschnin 

39 /.wciicr Abscliniil 

40 tlriucr Abschniu 

41 vicricr Abscluiill 

42 I'unilcr Abschnin 

43 '/.ug anker 
44IIcnul 

45 Abdichlung 

101 HcKicn 

102 Lciiung 

103 Punipc 

104 Drosscl organ 

105 GasdurchlaB 

Palenianspruche 
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1. Kolonnc zuni Trennen von Gemischen mil minde- 
siens drei Sioffcn, init einer auBeren, einen Innenraum 
dcr Kolonnc bcgrenzenden HuUe (1) und mindesiens 40 
cinciii Kolonncndeckel (5), sowie mehreren sich uber 
eincn Abschnin dcr Langsausdehnung der Kolonne er- 
slreckenden, einscitig in den Innenraum der Kolonne 
geoffnelen Teilkainmem (3, 4), wobei eine Teilkammer 
als Zulaufkammer (3) ausgebildet ist, der das zu tren- 45 
ncnde Gemisch zugeleitet wird, sowie mindestens ei- 
ner Vereinigungskammer (8), die sich an die in den In- 
nenraum der Kolonne gerichtete Offnung von minde- 
stens zwei Teilkainmem (3, 4) anschlieCt, dadurch ge- 
kennzcjchnet, daB die Zuleitung des zu trennenden 

. Gemisches in die Zulaufkammer (3) an einem Ort be- 
abstandel zum offcncn Ende der Zulaufkammer (3) er- 
folgl, in der Weise, daB die Zulaufkammer in dem sich 
zur einen Seite an den Ort der Zuleitung anschlieBen- 
den Abschnitt als Verstarkungssaule (3a) ausgebildet 
ist und in dem sich zur anderen Seite an den Ort der Zu- 
leitung anschlieBenden Abschnitt (3b) als Abtriebs- 
saule ausgebildet ist. 

2. Kolonne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichneL 
daB eine Trennwand (2) zwischen den Teilkammem (3, 
4) Yorgesehen ist. 

3. Kolonne nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Austauschverbindung (102, 104, 
105) zwischen Zulaufkammer (3) und Vereinigungs- 
kammer (8) vorgcschcn isl, zum Austausch von gasfor- 
miger und/oder fliissiger Phase. 

4. Kolonne nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Teilkammem (3, 4) konzentrisch 
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angeordnei sind. 

5. Kolonne nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Trennwand (2) enllang minde- 
stens einer ihrer T.angsseilen mit der Tnnenscile der 
Hiille (1) der Kolonne verbunden ist. 

6. Kolonne nach einen der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Trennwand (2) eine Wolbung 
aufweist. 

7. Kolonne nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Teilungswand (37) vorgese- 
hen isi, die zumindest abschnituweise innerhaib einer 
Teilkammer (3, 4) angeordnei ist, 

8. Kolonne nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Trennwande (2) aus Segmen- 
ten aufgebaut sind. 

9. Kolonne nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kolonne am Kolonncndeckel 
(5) aufgchangt ist. 

10. Kolonne nach einem der Ansprticbe 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB Schiittungen, Packungen, 
Einbauten oder TYennboden, die gegebenenfalls kataly- 
tisch aktiv sein konnen, in mindestens einer Teilkam- 
mer (3, 4) und/oder mindestens einer Vereinigungs- 
kammer (8) vorgesehen sind. 

11. Kolonne nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere Trennwande (2) 
mil unterschiedlicher Langsausdehnung vorgesehen 
sind. 
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